Hochspannungspruftechnik
als Mittel zur Senkung der
Lebensdauerkosten von
Netzkomponenten

Beispiel Energiekabel
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Vorbemerkung

Im Jahr 2000:

* Untersuchungen an MS-Kabeln in
Daniken

- Diagnosemessungen an HS-Kabeln vor
Ort

Momentan:

» Untersuchungen mit PDC-Messgerat
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Ubersicht

TE-Messmethoden fur MS-Kabel

* Messungen vor Ort an HS- und MS-Kabeln

Weitere Diagnosemethoden

Warum uberhaupt Diagnose an Kabeln ?

Ausblick
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Untersuchungen an einem MS-
Kabel in Daniken

o 20/12 kV XKT
16mm?2

= - 1400 m

} - Fehlerstelle nach
etwa 300 m

Kabel von Kabelwerk Studer
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Oscillating waves-Methode
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Oscillating waves-Methode

« OWTS Haefely Test AG - CDALDIC (Lemke)
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VLF-Methode (Baur) tan d
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Serie-Resonanz mit variabler
Induktivitat

Messteiler Priufobjekt
Einspeisetrafo TE-Auskopplung
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Serie-Resonanz mit variabler
Induktivitat (Imcorp)
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Serie-Resonanz mit variabler
Frequenz

Umrichter mit Filter Messteiler Priafobjekt

Einspeisetrafo TE-Auskopplung
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Serie-Resonanz mit variabler
Frequenz (FKH)
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Messdaten (Belsplel FKR)
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Beispiele von Messungen vor
Ort

Lokale TE-Detektion

Auskopplung mit Koppelkondensator

Eingebaute Sensoren in Muffen

Integrale TE-Messung
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Lokale TE-Detektion

 MS-EV (Akustik) « 220-kV-Endverschlusse
: & b #—_—:-Eiz'f e
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Auskopplung mit Koppel-C

 110-kV-Endverschlusse beim EKZ
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Eingebaute Sensoren in Muffen

* 150-kV-
Crossbonding-Muffe

EWZ
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Integrale TE-Messung

*  110-kV-System in Schaan (NOK und LKW)

Testeset

Darmnicrone

. 50

Freileitungsmast

Trafo
3-phasig Sternpunkt

GI3

auf Prufsp.

gekapaelt isoliart

'<_ 400 m H 25 m )_

Bild 1: Priifobjekt: 110-kV-Kabelsysteme Eschen-Schaan / Buchs-Schaan
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Weilter Diagnose-Methoden

 |sotherme Relaxationsstromanalyse
(IRC)

» tan-d-Messungen

« PDC-Messung
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PDC-Messung
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C-Messung mit KEV
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Warum Diagnose an Kabeln ?

» Zuverlassigkeit

* Wirtschaftliche Grunde
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Lebensdauer von HS-Geraten

Ausfallwahrscheinlichkeit

Zeit
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Lebensdauercharakteristik von
Energiekabeln

» Lebensdauercharakteristik von  « Lebensdauerkennlinie von
Kabelisolierungen Kunststoffisolierungen
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Graphiken aus Peschke et al.; Kabelanlagen fur Hoch- und Hochstspannung
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Wirtschaftliche Grunde

» Reparatur der defekten Teile anstatt
vollstandiger Ersatz

 Ersetzen der schlechtesten Tellstrecken

* Vermeiden des Ersatzes noch guter
Kabel

» Erhohung der Zuverlassigkeit
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Wirtschaftliche Grunde

Zuverlassigkeit

Zuverlassigkeit

Kosten flr:

— —

Totalersatz Diagnose Teilersatz
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Schlussfolgerungen

- Es gibt fur Energiekabel mehrere ausgereifte Prifmethoden
und Gerate, welche durch die FKH schon erprobt wurden.

« FUr Hochspannungskabel hat die FKH schon diverse TE-
Messungen gemacht.

« Um gute Aussagen machen zu konnen braucht es Erfahrung.
- Diagnose soll die Zuverlassigkeit erhohen.
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» Eine Diagnose will
solche Erlebnisse in
den Bereich der
Alptraume
verbannen !
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